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Mit einer elektrischen Heizeinrichtung wird die so erzeugte 
bzw. gespeicherte eiektrische Energie konstant in W^rme um- 
gewandelt. Erf indungsgemaft erfolgt die Umsetzung der Ener- 
~gTe"^von^Crper^ewegungen ^¥s"t^^ Warme dl^o~QTitfcrr 

Zuhilfenahme des Piezoef f ekts - • 

Vorzugsweise ist zur Speicherung der elektrischen Energie 
in dem Kondensator bzw. Akku eine elektronische Regel- und 
Steuereinheit vorgesehen. Die Regel- und Steuereinheit kann 
dabei durch den Energieimpuls des Piezoeleinents aktiviert 
werden. Der von dem Piezoelement erzeugte Energieimpuls 
kann zugleich einen elektronischen. Tempera turf uhler zur 
Steuerung der Energiezufuhr zu der Heizeinrichtung aktivie- 
ren. Auf diese Weise wird das Piezoelement zugleich als 
Schalter verwendet. 

Der elektronische TemperaturfOhler, der die Energiezufuhr 
zu der Heizeinrichtung steuert/ bewirkt eine Reduzierung 
der Leistung der Heizeinrichtung oder schaltet sie ab, wenn 
eine vom Menschen angenehm empfundene Temperatur von bei- 
spielsweise zwischen 25**C und 35**C erreicht ist. 

Die Heizeinrichtung kann durch eine Folie, Matte oder dgl . 
flexible Schichtstoff mit Widerstandsdrahten gebildet sein. 
Der Schichtstoff ist dabei an die Grplie und individuelle 
Form des Benutzers anpalibar, Bei Verwendung einer Heizfolie 
kann diese beispielsweise eine Dicke von 1 mm bis 3 mni auf- 
weisen. 

Die Heizeinrichtung kann ferner durch einen Mikrowellenge- 

nerator gebildet sein, wobei die Mikrowellen uber einen 
Strahler^ wie ein Metallgef lecht, eine metallische Schicht 
oder dgl. abgestrahit werden. Das heilit, die von bestimraten 
KGrperbewegungen des Benutzers mit dem Piezoelement erzeug- 
te eiektrische Energie wird durch eine entsprechende Elek- 
tronik in Mikrowellen umgewandelt und dann abgestrahit. 
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Fig. 4 

unci 5 Ginen Schnit^t durch die Schuhsohle nach Fig. 3 

~. : PnMj=>ng Af^y T.i nrp^ TV-T\/ hyyf , V-V, ^ 



GemSii Fig, 1 weist die Vorrichtung mehrere parallel ge- 
schaltete Piezoelemente 1 auf, die mit einer elektronischen 
Regel- und Steuereinheit 2 verbunden sind, die eine Gieich- 
richterschaltung aufweist. An die Regel- und Steuereinheit 
2, die mit einer kleinen Spannungsquelle 3 zur Stromversor- 
gung der Elektronik versehen is^t^ ist ein Kondensatpr 4 und 
ein Temperaturfuhler 5 angeschlossen, ferner ein Heizwider- 
stand 6, der durch einen Draht 7 gebildet wird, der in pder 
auf einer Folie^ Matte oder dgl . flexible'n Schicht itieander- 
formig angeordnet ist. 

Wenn beispielsweise mit der Hand oder dem FuB;auf die Pie- 
zoelemente 1 Druck ausgeiibt wird, werden elektrische Span- 
nungsimpulse erzeugt, die durch die Gleichrichterschaltung 
in der Regel- und Steuereinheit 2 gleichgerichtet werden,. 
worauf die elektrische Energie in dem Kondensator 4 gespei- 
chert wird. Die in dem Kondensator 4 gespeicherte elektri- 
sche Energie wird durch die Regel- und Steuereinheit 2, die 
ihrerseits durch den Temperaturfuhler 5 gesteuert wird, dem 
Heizwiderstand 6 zugefuhrt, wodurch .die mit dem FuB (Ferse 
und Ballen) auf die Piezoelemente 1 ausgeiibte Druck in 
elektrische Energie Ubergefiihrt wird. Die gewonnene Energie 
kann bis zu etwa 30 Watt betragen. 

Die elektronische Regel- und Steuereinheit 2 gibt die im 
Kondensator 3 gespeicherte Energie gleichmaBig an den 
Heizwiderstand 6 weiter. Der sich so zunehmend erwarmende 
Heizwiderstand 6 gibt die Warme an die Umgebung, also bei- 
spielsweise den FuR Oder die Hand ab- 

Mit dem Temperaturfuhler 5 wird die Temperatur im Bereich 
des Fusses oder der Hand uberprUft und bei Erreichen der 



Der Randbereich 12 stellt einen variablen Zuschnittbereich 
der iS>huhsohle 10^ in sbesondere im Zehen^ und Fersenbereich 
-danr-, — f m konkaven un d— da mit b el as tu ngsf r e i e n Bo r Q ich 16 d e s n- 
Fusses 15 "zwischen dem Ful3ballenbereich 13 und dem Fersen- 
bereich 14 ist in der Sohie 10 die Regel-* und Steuereinheit 
2 angeordnet, die (iber Leitungen 17, 18 mit den Piezobiege- 
elementen 1' bzw, den Druck-Piezoelementen 1'' verbunden. 
ist- 

Der Heizwiderstand .6 ist mit der Kegel- und Steuereinheit 2 
uber Anschlusse 21 , 22 verbunden. 

Die Regel- und Steuereinheit 2 mit den Anschliissen 21, 22 
sowie der Spannunsquelle 3 und dem Kondensator 4 (Fig. 1) 
sind bei def Ausf Qhrungsf orm nach Fig. 3 bis 5 in ein plat- 
tenformiges Gehause 20, z.B. auf Epoxidharz, eingegossen 
und damit wasserfest geschutzt, 

Mit den Biege-Piezoelementen 1' erfolgt eine Energieerzeu- 
gung beim Biegen der Schuhsohle 10 im Ballenbereich 13, 
wenn die betreffene Person geht bzw. mit dem Fufiballen auf- 
tritt. Durch die Druck-Piezoelemente 1'' werden durch den 
Druck des Fufies im Fersenbereich 14 Spannungsirapulse von 
beispielsv/eise je 6 Volt, bei vier Piezoelementen 1*-, also 
von 24 V erzeugt- 

Wie aus Fig. 4 und 5 ersichtlich, sind die Druck- 
Piezoelemente 1^ * und das Gehause 20 auf einer unverbiegba- 
ren Auflage 24, z.B. einer Metallplatte, angeordnet. Zwi- 
schen der Leiterplatte 25 der Elektronik 2 und der Metall*- 
platte 24 ist der Kondensator . 4 angeordnet. An der Unter- 
seite der Schuhsohle 10 ist eine W^rmeisolationsschicht 26 
vorgesehen. Der an die Regel- und Steuereinheit 2 ange- 
schlossene Temperaturf uhler ist in Fig. 5, wie . in Fig. 1 
mit "5" bezeichnet. 
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Schui:zanspruche 

1- Vorrichtung zur Umsetzung von menschlichen KSrperbewe- 
gungen in Wanne, gekennzeichnet diirch wenigstens ein 
Piezoelement {1, 1', 1'*)/ auf das bei Bewegung Druck 
ausgeabt wird, zur Erzeugung elektrischer Energieimpul- 
se, eine Gleichrichterschaltung zum Gleichrichten der 
von dem Piezoelement (1, 1', 1'') erzeugten elektri- 
schen Energieimpuise/ einer Einrichtung zum - Speichern 
der elektrischen Energie und einer Heizeinrichtung zur 
.Umwandlung der elektrischen Energie . in Warme. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft ziir Speicherung der Energie eine elektronische Re- 
.gel- und Steuereinheit (2) vorgesehen ist. ■ 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1' oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung zur Speicherung der elek- 
trischen Energie durch wenigstens einen Kondensator (4) 
Oder Akku gebildet wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daJi die Regel- und Steuereinheit (2) durch den Energie- 
Impuls des Piezoelements (1, 1', 1**) aktivierbar ist. 

5. Vorrichtung nach.einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daft ein elektronischer Tempera- 
turf uhler (5) zur Steuerung der Energiezufuhr zu der 
Heizeinrichtung vorgesehen ist. 



• • •'••■3 

« m m • • • **• * * 

•«.• *• 
#•«• •••• 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , 
dafl> sie in eine Schuheiniage Oder Sohle (10)- integriert 
ist-- - 



15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schuheiniage oder Sohle (10) wenigstens ein 
Biege-Piezoelement (1*) im FuBballenbereich (13) und 
wenigstens ein Druck-Piezoelement (1**) im Fersenbe- 
reich (14) aufweist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 3 und 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die elektronische Regel- und Steuerein- 
heit (2) und/oder der Kondensator (4) im konkaven FuB- 
bereich (16) zwischen dem Fulibaiienbereich (13) und dem 
Fersenbereich (14) angebrdnet ist. ■ 

17. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

• dali die. Regel- und S teuereinheit (2j in ein GehSuse 
.(20) eingegpfien ist. 

18. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 15 bis 17, dadurch 
gekenhzeichnet, daJ3 eirie biegefeste Auflage (27) vorge- 
sehen ist, auf der das Druck-Piezoeiement (1'') ange- 
ordnet ist. : ' . 

19. Vorrichtung nach . Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Druck-Piezoelement (1'') unter einer Platte 
(29) angeordnet ist. 



